Karl Marx ve Matematik
Yosum Kurtulmaz*

Karl Marx, 5 Mayis 1818’de Trier kentinde dogdu. Bu kentteki Gymnasium’dan
(Almanya'da gidilebilecek en yuksek dereceli lisedir. Turkiye'de lise diizeyinin Ustlindedir )
mezun olduktan sonra énce Bonn’da daha sonra Berlin’de iiniversiteye devam etti. Once
hukuk 6grenimi gordl fakat daha sonra tarih ve felsefeyi secti. 1841°de “Demokritos - Epikir
Felsefelerinin Karsilastirmasi” tizerine hazirladigi tezle doktorasini verdi.

Marx, matematik¢i degildi. Matematige ilgisi “Kapital” iizerine ¢alisirken ekonomi ile
baglantili olarak yani tamamen pratik gereksemelerden ortaya ¢ikti. Engels’e 11 Ocak 1858
tarihinde gonderdigi mektubunda sdyle yazar:

“ Ekonomik ilkeleri ¢ozerken hesaplama yanliglariyla éyle kotii engellendim Ki,
umutsuzluktan bir an once cebir ogrenmeyi tasarladim. Aritmetik bana yabanci kalryor. Ama
cebirsel yol boyunca kendi yoniimde yeniden hizla ilerliyorum.” ( [1], syf. 16 ).

Damad1 Paul Lafargue onun matematik sevgisini sdyle anlatir: ““... Marx’1n bir bagka
dikkate deger zihinsel dinlenme bi¢imi daha vardi: Ozel zevki olan matematik. Cebir ile
ilgilenmek ona manevi bir rahatlama verirdi: miicadeleler ile gegen hayatinda en sikintili
anlarda matematige sigindigi goriiliirdii. Esinin son hastalig1 sirasinda, bilimsel ¢aligmalarina
kendisini biitlinliyle veremedigi giinlerde esinin ¢ektigi acilarin ( esi ¢igek hastaligi
geciriyordu Y. K.) yarattig1 ¢okiintiiyii izerinden atmak igin tek ¢ikar yol olarak matematige
gomiilmeyi buldu. Istirapla gecen bu giinler boyunca, matematiksel sonsuz kiigiikler hesab1
Uzerine bir eser yazmisti ki: uzmanlar bu yapitin biiyiik bir bilimsel degeri bulundugunu
sOyliiyorlard1 ve toplu yapitlari igerisinde bu da yer alacakti. Yiiksek matematikte o,
diyalektik hareketin en mantiki ve ayni zamanda en yalin bigimini buluyordu. Bir bilimin,
matematigi kullanmay1 6grenmedigi siirece gercekten gelismis olamayacagini kanisindaydi.”

([2], syf. 84).

Marx’1in matematige ilgisi Kapital’i yazarken ortaya ¢ikan ihtiyaglara dayanmakla birlikte
“.. ornegin, yiiksek cebirle kiyaslandiginda matematigin ¢ok kolay bir kismi” ( [3], syf. 7) diye
nitelendirdigi diferansiyel hesaba nigin gectigi tam olarak bilinmiyor. Manchester’da Ekim
1865°de Engels’i ziyaretinden sonra ona yazdig1 mektupta soyle der:

“ Mancester 'dayken bana diferansiyal kalkiiliisii aciklamamu istedin. Biraz sonra verecegim
ornekten acikca anlasilacaktir. Diferansiyel kalkiiltisiin tamamu bir egri iizerindeki noktaya
teget ¢cizme isinden ortaya ¢ikar..... ”( [3], syf 7).

Marx, diferansiyel hesabi 6grenmek i¢in 0 donemde Cambridge 6grencilerine okutulan ders
kitaplarini inceledi. Fransiz bag rahip Sauri’nin Leibnitz yontemlerine dayanan ve onun
notasyonu ile yazilmis olan “Cours complet mathematics” adli kitabindan sonra Newton’un
“De analyse per aequationes numero termiforum infinitas” adli calismasini ve J.L.
Boucharlat’nin “Elements de calcul differential et du calcul integral” kitaplarini okudu,
Ozetlerini ¢ikardi, notlar aldi. Euler’in, Mac Laurin’in, Lacroix’in Hind’in, Hemming’in ve
bagkalarinin da kitaplarini inceledi, bu kitaplarin 6zetini ve kullanilan notasyonlari ¢ikartti.
Lagrange’in diislincelerini ayrintili olarak 6grenmek, Marx’1 diferansiyal hesabin dogasini
aciklamak amaciyla kendi yontemini bulmaya itmistir. Omriinii Marx’1n el yazmalarini



incelemeye adamis olan Rus matematik¢i S. A. Yanovskaya, Marx’in matematik
caligmalarinin o donemde Cambridge’de okutulan ders kitaplari ile yonlendirilmis olmasina
dikkat geker ¢linki Newton-Leibniz kligi nedeniyle o donemde kita Avrupa’sindaki
matematiksel gelismeler Ingiliz miifredatinda yer almiyordu. ( [3], syf. 8). Bu nedenle Marx,
ornegin, Cauchy’nin limit kavrami temelindeki gelismelerden habersizdi. Ona matematik
konusunda rehberlik eden ve Cambridge’de matematik lisansi yapmig olan Samel Moore’da
bazi1 durumlarda yetersiz kaliyordu. Engels’e 1873°de yazdigi mektupta soyle der:

“Moore’a bir siiredir zihnimi mesgul eden bir problemden bahsediyordum. Bununla birlikte,
O, en azindan simdilik bu problemin ¢oziilemeyecegini diistiniiyor ¢iinkii problem pek ¢ok
degisken iceriyor ve bu degiskenlerin biiyiik kismi da heniiz kesfedilmemis. Problem su: Bir
vil igindeki v.s.... ticretlerin, indirim oranlarimin v.s.... hareketlerini gésteren inisli ¢ikigl
zigzaglar seklindeki grafikleri bilirsin. Krizleri farkl bir sekilde, bu yiikselis ve diisiigleri
diizensiz egriler gibi analiz ederek hesaplamaya tesebbiis ettim ve krizleri belirleyen temel
yvasalart matematiksel olarak belirleyebilecegime inandim ( ve yeteri kadar ¢alisilirsa bunun
miimkiin olduguna hala inantyorum). Dedigim gibi, Moore bunun gsimdilik mimkin
olamayacagini diisiiniiyor ve ben de simdilik vazge¢meye karar verdim.” ([4], syf. 6).

Sosyal bilimlerin matematik gibi formel mantig1 kullanmadiklari, ayrica da binlerce degisken
ve bunlarn arasindaki iliskiler diistintildigiinde bunun pek miimkiin olmadigi sonucu
cikabilir. Marx’1n bu istegini, Carchedi, * ... kriz yasalarin1 tamamen matematiksel olarak
belirlemek mumkin olmasa bile, ekonomik gostergelerin ¢cevrimsel hareketini ( asagi ve
yukar1 ) yiiksek matematik kullanarak analiz etmek kesinlikle miimkiin olurdu. Bu Marx’in
Ongorisiiydii.” seklinde degerlendirir.( [4], syf. 7).

Marx’1n matematik ¢alismalar1 genellikle Almanca yazilmis, okudugu kitap Ingilizce ya da
Fransizca ise o dilde notlar alinmis yaklasik 1000 yapraktan olusurlar. Bu notlarin gozden
gecirilip diizenlenmis bigimi Kor Kitap tarafindan “Matematiksel Elyazmalar1” adi ile ikinci
kez (ilk kez 1990’da Basak Yayinlar tarafindan yayimlanmistir) basilmistir [1]. Kitapta da
goriilecegi iizere, Marx diferansiyel hesaba agirlik vermistir.

Simdi de Marx’1n diferansiyel hesaba bakisini ve kendini yorumunu inceleyelim. Marx,
diferansiyel hesap tarihini Newton’dan baglayarak inceler ve {i¢ boliime ayirir:

1) Newton ve Leibnitz’in “gizemsel” diferansiyel hesabu,
2) Euler ve d’Alembert’in “ussal ( rational )” diferansiyel hesabu,
3) Lagrange’in “katisiksiz” ( pure ) cebirsel hesabi.

Bu yazida Newton ve Leibnitz’in diferansiyel hesap yontemi, Marx’in elestirisi ve
Marx’1n kendi yontemini onun kullandig1 notasyonla anlatacagim. Merakli okuyucular
diger yontemleri ve bunlara getirilen elestirileri ayrintili olarak [1] numarali kaynakta
bulabilirler.

y = x° fonksiyonunu alalim. x, X,'e dx kadar, y, y,'e dy kadar degissin yani X, = X+ dx
y, = y+dyolsun. y, = x>’ de yukaridaki esitlikleri koyarsak

y+dy = (x+dx)’ = x* + 3x%dx + 3x(dx)* + (dx)’ olur. Sag taraftaki y = x®, sol taraftaki
ayni ifade ile sadelesir ve dy = (x +dx)’ = 3x?dx + 3x(dx)* + (dx)’ bigimini alir. Her iki



yan1 dx’e bolersek g—y = 3x? + 3xdx+ (dx)? sonucunu buluruz. Leibnitz , dx’in yok
X

sayilabilecek kadar kiiglik ( sonsuz kiigiik ) oldugunu soyler ve sag taraftaki dx’li terimleri

0’a esitler. Boylece % = 3x” sonucunu bulur. Marx, 3x”’nin daha tiirev alinmadan ve
X

dx’ler sifira esitlenmeden ortaya ¢iktigina dikkat ¢eker. Ayrica 3xdx+ (dx)2 ‘nin bir ¢esit
hokkabazlikla ya da el ¢abuklugu ile ortadan kaldirildigini, bu nedenle yontemin
“gizemli” oldugunu séyler. Eger dx sonsuz kiigiik bir nicelikse nasil olup da (x + dx)°’iin

binom agiliminda sanki siradan bir sayrymis gibi davranildigini sorgular. “Sonsuz kiigiik”
olarak adlandirilan niceliklerin teorik ve varliksal durumlarina dikkat ¢eker.

Marx’1n giinlimiizde artik kesinlesmis ve yiiz yillardir kullanilmaya devam eden gergek
say1, limit ve siireklilik kavramlarindan haberdar olmadigini burada bir kez daha
vurgulamak isterim.

Gizemli buldugu bu ydnteme kars1 Marx, asagidaki yontemi gelistirdi: Yine y = x* olsun.
X, —X=dx ve y, —y =dyolmak uzere, x’den farkl1 bir X;, y’den farkli bir y, alalim.
dy y.i-y X -x° (xl—x)(x2 +xx1+x12)

= olur. Pay ve paydadaki ortak terimler
dx X, =X X —X X, — X

sadelesince Marx’1n gegici tiirev ( provisional derivative) olarak adlandirdigi

% = x* + xx, + X/ bulunur. Kesin ( definite ) tiirevi bulmak igin x, *den X’e, baska bir

deyisle onun en kiiciik degerine ( yani X, = X) donersek bu esitlik % ya da % =3x%olur.
X

Marx’1n bu yontemi bugiinkii X, — X farkinin ortadan kaldirilmasinin yani x,’den X’e
gegisin limit yardimiyla oldugu yonteme oldukg¢a yaklagmistir. Bu yontemin tarihsel
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o . dy ,.. . " . .0 .
onemi, Marx’in dx i iki sifirin oran1 olarak gérmek yerine ( yani 0 ) 6nce X’ten X;’e
X

( ve dolayistyla y’den Y, ’e) bir artis ve daha sonra da X, ’i onun en kiigiik degeri olan x’e

indirmenin bir islemsel sembolii olarak kullanmasidir.

Felsefi olarak bakildiginda, 6nce X,’in X’den farkli oldugunun kabulii ve sonrasinda X, ’in

X’e yaklagmasi ve farkin 0 olmasinin, diyalektik materyalizmin “yadsimanin yadsinmasi1”
ilkesinden bagka bir sey olmadig1 goriilir. Marx, diyalektigi matematige bu yolla
uygulamay1 basarmistir.

Fakat ne yazik ki Marx’mn yontemi sinirlt bir uygulamaya sahipti ¢tinkii limit
kullanmadan sadelestirme yapmak ve sonucu bulmak her zaman miumkun olmuyordu.

Ornegin y = sin x’in tiirevini almak i¢in bu yontemi uyguladigimizda % = %
o
fonksiyonunda pay ile paydada bir sadelestirme olmaz. Simdilerde bu tiirev alma islemini

sOyle yapiyoruz:



sinx; —sinx _ sin(x + A) —sinx

—(sinx) = lim = lim
dx ( ) x-xX; X — X h—0 h
. sinxcosh + cosxsinh —sinx
= lim
h—-0 h
_ ~ 1—cosh ~ sinh
= [— sin x (hm —) + cosx (llm —)]
h—-0 h h-0 h
lim 22222" = 0 ve lim 222 = 1 oldugundan,
h—0 h-0 h

d , . .
a(smx) =sinx 0+ cosx -1 = cos x bulunur.

Glinlimiiz okuyucularina bu tartismalar gecmiste kalmig gelebilir. Fakat biiyiik bir filozof,
iktisatg1, tarih¢i ve sosyal bilimei olan Marx’in diyalektigi matematige uygulama ¢abasi,
matematiksel kavramlarin felsefi yonlerini tartismasi hem matematik¢iler ve matematik
tarihgileri hem de felsefeciler i¢in ¢ok onemlidir. El yazmalar ile sadece matematikgiler
ve felsefeciler degil, sosyal bilimciler de yakindan ilgileniyor. Marksist iktisatg1
Guglielmo Carchedi’ye gore “Marx’n diferansiyel kalkiiliis ¢alismast onun sosyal analiz
yontemini daha da gelistirmek icin bir destek ve materyal arayisi idi. Bu agidan
bakildiginda, el yazmalar1 matematik¢iler ya da matematik tarih¢ilerinden ¢ok sosyal
bilimciler i¢in 6nem tagimaktadir.”

Kisacas1t Marx, 200 yil 6teden ¢ok ¢esitli alanlarda giiniimiize 151k tutmaya devam ediyor.
*Dog.Dr, Bilkent Universitesi, Matematik Bolimii, Ogretim Gorevlisi.
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